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BYGGKUNSKAP

Allmant om grundlaggning

Barformaga och stadga

Grundkonstruktionens viktigaste uppgift ar att fora ner
laster fran byggnaden till undergrunden. Férutom
byggnadens egenvikt och det vi paverkar genom att
anvanda byggnaden sa finns det aven vind- och
snolaster liksom marktryck.

Vindlasten paverkas av byggnadens form och hojd, sa
for ett smalt men hogt hus maste grundlaggning
"spanna fast" byggnaden sa den inte valter.
Marktrycket paverkas av hur djupt under markytan man
anlagger kallarmuren.

Fukt

Det faktum att det finns fukt i marken, ibland fritt vatten,
gor att grundkonstruktionen behdéver utformas sa att
fuktproblem inte uppstar inne i byggnaden.

Energi
Det faktum att marken under och runt byggnaden

normalt sett ar kall sa behdver grundkonstruktionen
utformas sa att minsta majlig energiforlust uppstar.

Sattningsproblem

Vid nybyggnad sa kan man med stor traffsakerhet grundlagga
bra, men férandringar i marken (undergrunden) dver tid kan
orsaka sattningar. | varsta fall kan skred eller ras intraffa.

Att marken satter sig nagon millimeter per ar ar inte sa konstigt,
byggnaden féljer med sa lange det sker makligt och jamnt. Det
ar nar sattningen blir ojamn och snabb som problem uppstar.

Ett vanligt problem pa aldre byggnader med grundlaggning av
tra, typ rustbadd, ar att palar och badd har boérjat ruttna pa
grund av grundvattensankning.

Fuktproblem

Vid nybyggnad sa kan man bygga fukttekniskt bra, men i aldre
konstruktioner eller vid férandrade forutsattningar kan det bli
problem. Daligt fungerande dranering kan medfora
fuktintrangning.

Invandigt isolerade kallare ar i praktiken en riskkonstruktion.

Energiforluster
Vid nybyggnad sa kan man bygga valisolerat och bra, men i

aldre konstruktioner dar isolering utvandigt kallarvagg och under
platta saknas sa kan energiférlusten vara betydande.
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BYGGKUNSKAP Exempel’ - Sattning gamla hus

Hasselbladska Huset byggdes pa 1870-talet, det grundlades pa en rustbadd av tra.
Likt manga liknande byggnader grundférstarktes byggnaden efter att rustbadden tagit skada och sattningar accelererat
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BYGGKUNSKAP Exempel2 - Ullevi skakar loss

1985 sa kunde en svar

¢ katastrof intraffat.

. Bruce Springsteen hade
da efter nastan fyra
timmars konsert kort igang
— Twist'n Shout. Marken
gungade bokstavligen.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Ullevi

BYGGKUNSKAP Exempel3 - Tuveraset

Det var klockan 16:09 den
30 november 1977 i Tuve
pa Hisingen i Goteborg.
Raset kravde nio
dodsoffer och ar darmed
en av de varsta
naturkatastroferna i
Sverige i modern tid.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Ullevi
http://www.youtube.com/watch?v=BzH5RsS9xTA

BYGGKUNSKAP  Exempel” - Siukhal
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Wy Ett 30 meter brett och 15
R meter djupt slukhal

.. Oppnade sig i en gata i
& japanska Fukuoka 2016.

s ppEDEREREASGEARE Y

= Slukhal i marken bildas framst i omraden med karst. Slukhalen
m dranerar vatten fran markytan ner till berggrunden som ofta

TR » =N - bestar av kalksten, dar vatten med lagt pH-varde kan lésa upp

e , s s ' kalkstenen ovanfér och darmed bilda ett natverk av

1 ' : kalkstensgrottor med gangar och ibland stora salar.

Instortningsdoliner kan dock aven uppsta till féljd av

markerodering pa grund av brustna vattenrér.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Slukh%C3%A5l

BYGGKUNSKAP Slukhal i Stenungsund september 2023
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BYGGKUNSKAP Ras och skred

| ett ras ror sig de enskilda delarna
(jordkorn, stenar etc.) fritt i

forhallande till varandra.

Ras, skred och slamstrommar

Ras, skred och slamstrommar ar exempel pa snabba massrorelser i jord
eller berg. Dessa rdrelser kan orsaka stora skador pd mark och byggnader

Foto: lllustiation Robert
Kallgren

inom det drabbade omradet, men dven paverka intilliggande omraden.

| ett skred daremot ar
det en
sammanhangande
massa av jord eller en
del av en bergslant

som kommer | rorelse.

Foto: illustration Robert Kaligren

Lank: SGI
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BYGGKUNSKAP Enkelt om grundlaggning sma hus’

OCH EGENTLIGEN AVEN STORA

| praktiken ar detta de tva grundlaggningskonstruktioner som anvands, aven pa storre hus. Da ofta i kombination med palning.
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BYGGKUNSKAP Enkelt om grundlaggning sma hus*

OCH EGENTLIGEN AVEN STORA
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J iz
——

=y

| praktiken ar detta de tva grundlaggningskonstruktioner som anvands, aven pa storre hus. Da ofta i kombination med palning.
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BYGGKUNSKAP Enkelt om grundlaggning sma hus®

OCH EGENTLIGEN AVEN STORA
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i Killargrund?
Kéllargrund? g . - o o
| botten en gjuten sula, pa den en grundmur | botten en gjuten platta (likt platta pa mark), pa
med motfylld mark den en grundmur med motfylld mark.
Muren utfordes ofté av betongsten forr, nu Muren utférdes ofta av betongsten férr, nu mer
mer vanligt med leca. vanligt med leca.

| kallaren ett gjutet, oarmerat golv av betong

OBS' oBs'

Kéllare i aldre hus kan ha problem med Kéllare i aldre hus som isolerats
intrdngande markfukt pa grund av daligt invandigt, typ "gillestuga" ar knepiga
fungerande dréanering och betraktas avseende fukt och betraktas normalt
normalt som en riskkonstruktion. som en riskkonstruktion.

| praktiken ar detta de tva grundlaggningskonstruktioner som anvands, aven pa stdrre hus. Da ofta i kombination med palning.
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BYGGKUNSKAP Dranering

En grund bor vara dranerad.

Det sker vanligtvis med draneringsslang

som ligger i ett dranerande,

kapillarbrytande lager (makadam) dar fritt
e vatten leds bort fran grunden.
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http://www.youtube.com/watch?v=Ij9Dg7FXwe0

BYGGKUNSKAP Enkelt om grundlaggning stérre hus’
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BYGGKUNSKAP Enkelt om grundlaggning storre hus?

N

—Sya\{ande _ngétlodt."atljlmn or fast Gravpalar/plintar Sulor/plintar Platta pa mark Kompensations-
m b tta rn| erg eflerfas Gjutna palar pa plintar pa Lastférdelande sulor eller plintar Lastférdelande, utbredd platta grundléiggning
Enrljtlo.ns- ellé?r . otte fast botten eller direkt pa pa fast botten (~grus). fast botten bortschaktad jord eller lera
pglaer:: Tﬁgn;r"?r berg. ersatts med en lika tung
jorden/leran. byggnad.

(Konstruktion kan vara platta pa mark eller
sulor)

OBS att grundlaggning antingen sker pa berg eller pa fast botten, helst inte i kombination.
En viss, jamn sattning kan férvantas och accepteras.
Man vill undvika ojamn sattning.
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BYGGKUNSKAP

Rustbadd

En del aldre hus som grundlagts pa lera (vanligt i Gsteborg innerstad)
har utforts med rustbadd av tra.

Man gravde nagra meter djupt, slog ner trapalar’ i leran.
Sen byggde man en badd? av timmer.

P& badden staplades en kallmur?® av sten, likt torpargrund, en
bit upp dver marknivan*. Pa kallmuren murades sen en
byggnad upp med murverksstomme?®.

Sa lange grundvattennivan® ligger stabilt 6ver timret sa
funkar det bra, det finns byggnade som star fint fortfarande.

Men, om grundvattennivan sanks och/eller blandas upp med t
ex utlackande avloppsvatten sa sa kan timret ta skada och
tappa sin barande férmaga.
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BYGGKUNSKAP

Rustbadd

En del aldre hus som grundlagts pa lera (vanligt i Gsteborg innerstad)
har utforts med rustbadd av tra.

Man gravde nagra meter djupt, slog ner trapalar’ i leran.
Sen byggde man en badd? av timmer.

P& badden staplades en kallmur?® av sten, likt torpargrund, en
bit upp dver marknivan*. Pa kallmuren murades sen en
byggnad upp med murverksstomme?®.

Sa lange grundvattennivan® ligger stabilt 6ver timret sa
funkar det bra, det finns byggnade som star fint fortfarande.

Men, om grundvattennivan sanks och/eller blandas upp med t
ex utlackande avloppsvatten sa sa kan timret ta skada och
tappa sin barande férmaga.
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BYGGKUNSKAP Inget ar enkelt - Grundkonstruktioner

Vissa delar av grundlaggningen handlar alltsa om att forstarka eller forbattra undergrundens
egenskaper, typ byta torv mot sprangsten eller stabilisera med kalk. Det galler pa satt och vis aven
kompensationsgrundlaggningen.

Andra metoder anvands for att hitta fast underlag i en I16s undergrund, palning.

Uppe pa en palning eller kompensationsgrundlaggning byggs sen normalt en platta, ofta med
kallare. Den plattan maste dimensioneras olika beroende pa flera saker, sjalvklart beroende pa hur
byggnaden skall se ut och fungera men plattan maste ocksa anpassas till hur undergrunden ser ut.
En platta som vilar pa palar ar konstruktivt mer lik ett bjalklag upplagt pa pelare an en platta som
breder ut sin last Over hela ytan, som t ex vid kompensationsgrundlaggning.

For att krangla till det lite mer anda sa ar det ibland en kombo
av alltihop (Karlatornet).

En rustbadd vilar pa palar i viss man, men har ocksa en slags
kompensationseffekt av att den gar ner pa djupet i leran en bit.

Ingenting ar enkelt.
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BYGGKUNSKAP

Grundkonstruktioner
Exempel
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BYGGKUNSKAP Exempel1 - Platta pa mark, liten forradsbyggnad

Forradsbyggnad, 25 m2.

Fardigstalld 2015, 30-50 cm
jordtacke schaktades bort och
grundlades pa fast botten.
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BYGGKUNSKAP Bygga grund - Isover

Exempel pa att bygga grund med
sockelelement
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http://www.youtube.com/watch?v=5618S_BWsKc

BYGGKUNSKAP ExempeI2 - Platta pa mark, industribyggnad grundlagd pa berg
Industribyggnad Billdal.

Fardigstalld 2016, ca 1 000 m?.
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BYG G K U N S KA P Exem pe|3 = Platta pa mark, industribyggnad grundlagd pa sprangstensfylining
Industribyggnad Harryda.

Fardigstalld 2015, ca 1 600 m?.
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BYGGKUNSKAP

Undergrunden
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BYGGKUNSKAP Exempel® - Enklaste varianten

Forradsbyggnad Vanersborg, 25 m2.

Fardigstalld 2015, 30-50 cm jordtacke
schaktades bort och grundlades pa fast
botten.
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- Sprangstensfyllning (pa utspréangt berg)

BYGGKUNSKAP Exemel2

Kungsbacka - Lagerbyggnad 2016

Grundlades med platta pa mark.

Dessforinnan hade man sprangt loss ca
20 000 m? fast berg,

omfordelat en del pa platsen och sen
transporterat bort ca 50 000 ton
sprangsten.
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BYGGKUNSKAP Exempel® - Sprangstensfylining (erséttning torv)

”~

Nordsjofisk - Industribyggnad 2015

Grundlades med platta pa mark.

Dessférinnan hade man gravt ur 12 000 m3
torv och ersatt med 10 000 m? packad

sprangsten.
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BYGGKUNSKAP Exempe|4 - Pélad kOﬂStrUkthn (i en spontgrop)

Al
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Goteborg - Kontorsbyggnad

Palning for kontorshus i Garda 2018.
Betongpalar.

Pa nedre bilden syns exempel pa en
spontgrop.

Stalspont, typ Larsen.

Tryckstag (gula) haller emot marktrycket fran gatan och
intilliggande byggnader.
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BYGGKUNSKAP Exempel® - Gravpalar (i lera)

onstruktion

oSteborg blir Nordens
byggnad. Spektakular byggteknik
r att sta pall for vinden och na

49 meterna.

a for mer information nedan ——> @

6jd: 249 meter. Véggtjocklek
4 pa upp till

tal betongvolym: 1,4 meter.
0 000 m3. 4
e Pelardimension
otal atgang av pa upp till
armering: 7 000 ton. 1,2 gdnger
1,2 meter.

Efterspanda
bjalklag
(spannarmering).
En komplett
vaning

ska byggas

per vecka.

' Info hdmtad fran Serneke Grafik ovan 6dmjukt stulen fran NyTeknik
E Mer teknisk info om utférandet finns att 1asa hos VBK kolla garna dar, den ar interaktiv med mycket att klicka pa
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Grundlaggning
58 gravpalar gjuts
som langst:

65 meter.
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Betongvolym

Grundldaggning
58 gravpalar gjuts
som langst:
Sy 65 meter.

a Betpngvolym
@ i grévarpélarna:
"~ 4000 m3.

Kontors-, hotell- och bostadskomplex,
Goteborg

Grundlaggning pa gravpalar.

Hosten 2019 anlades palarna. Man gravde och

borrade 40 - 50 meter genom lera, sedan 6 - 10
meter genom friktionsjord for att sedan férankra
palen 4 - 7 meter in i berget. Totalt 58 gravpalar,
dar varje pale ska bara en last pa 4 500 ton, att
jamféra med en "vanlig” pale som bar cirka 150

ton.

Maskinen som borrade ar en tysk Bauer 55, vager 250 ton.
Nar gravpalarna kommit pa plats schaktades atta meter ned
for att ge plats at bottenplattan — 3 500 kubikmeter betong i
ett 3,75 meter tjockt lager som ska sammanlanka palarna.
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https://www.nyteknik.se/bygg/sa-ska-karlatornet-byggas-for-att-klara-vinden-6895954
https://www.serneke.se/media/insikter/karlatornet-tanjer-granser-aven-under-jord/
http://www.vbk.se/nyheter/199/hur-grundlaggs-karlatornet
http://www.youtube.com/watch?v=0-O-Vt8DSZM
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BYGGKUNSKAP Palning

Metoder
Allmant om palning Palar kan installeras pa olika satt. Vanligt att de slas ner med palkran.

De kan ocksa pressas. gravas eller borras ner.
En byggnad behoéver sta pa fast grund, da ar undergrunden

avgorande. Material palar

Byganadens laster och grundldganingsférhallandena ar avgérande for Palar i nyproduktion &r i regel av prefabricerad betong eller av stal.

om det kravs palning som forstarkning av komplettering till Tra forekommer som komplement till betongpalning i lera fortfarande.
undergrunden.

Typ av palar (konstruktivt sett) Kalkpelare och alternativa forstarkningar

Forenklat sa kan man dela in det i antingen Det finns metoder som liknar palning, t ex djupstabilisering med
stédpalning som gar till berg eller fast botten respektive kalkpelarmetoden (KC).

mantelbarande palning (svavande) Detta gors med en blandning av kalk och cement. Den férs ner genom att ett
(varianter - friktionspalnina. kohesionspalning. skruvar) 1 roterande blandningsverktyg trycks ned i den naturliga jorden och bindemedel matas

e ut och blandas in under omrérning av jordmassan.

dar palen verkar en bit ner i det I6sa materialet.

Spontning (som ju inte ar palning)

Spontning anvands som forstarkning mot jordtryck, bade i
permanenta konstruktioner och under byggtiden om man skall
e — = = — [ e : B ———————— schakta djupt och inte har plats fér slanter mot schaktgropen.
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Kompensationsgrundlaggning
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BYGGKUNSKAP Exempel - Kompensationsgrundlaggning (i lera)

Mera om kompensationsgrundl&qgning pé Husgrunder.se

Kungalv - Kontorsbyggnad 1991

Grundlades med kallare.

Ca 15 000 m3 lera schaktades ur och
fraktades bort. Kallarens bottenplatta
anlades pa en skyddsbetong, direkt pa
ostord lera pa ca 5 meters djup.

Principen ar enkel. Man schaktar bort lika mycket vikt som
byggnaden kommer att belasta undergrunden.

Leran pa 5 meters djup ar van att bara ca 7 ton/m? och kan
fortsatta gora sa.

Kéllaren utférs vattentat for att férhindra vattenintrdngning.
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http://www.youtube.com/watch?v=A47OAosNnG4&t=10

